
Zadania z matematyki - elementy geometrii analityznejZadanie 1 Na pªaszzy¹nie xy okre±lone s¡ trzy wektory ~a = [3, 2], ~b =
[6,−5], ~c = [2,−4]. Oblizy¢:a) ~d = ~a +~b + ~c;b) ~f = ~a − (~b + ~c).Zadanie 2 Dane s¡ dwa wektory ~a = [3, 4, 5], ~b = [−1, 0, 1]. Oblizy¢:a) dªugo±¢ ka»dego wektora;b) ilozyn skalarny ~a ·~b;) k¡t zawarty mi�dzy wektorami;d) ilozyn wektorowy ~a ×~b.Zadanie 3 Dane s¡ dwa wektory ~r1 = [4, 3, 8] i ~r2 = [2, 10, 5]. Oblizy¢:a) dªugo±i wektorów;b) wektor ~r12 = ~r2 − ~r1;) k¡ty mi�dzy wszystkimi parami tyh wektorów;d) rzut wektora ~r2 na ~r1;e) ilozyn wektorowy ~r1 × ~r2.Zadanie 4 Udowodni¢ podane zale»no±i rozkªadaj�e wektory na skªadowe:a) ~a · (~b × ~c) = ~c · (~a ×~b) = ~b · (~c × ~a);b) ~a × (~b × ~c) = ~b(~a · ~c) − ~c(~a ·~b).Zadanie 5 Wektory ~a i ~b s¡ prostopadªe oraz |~a| = 2 i |~b| = 3. Oblizy¢dªugo±¢ wektora ~a −~b.Zadanie 6 Dany jest wektor ~a = [1, 2]. Znale¹¢ wspóªrz�dne wektora ~bprostopadªego do wektora ~a, je»eli |~b| = 3

√
5.Zadanie 7 Dane s¡ wektory ~w = [3, 7], ~u = [2, 3] i ~v = [−1, 1]. Wyznazy¢lizby a i b tak, by wektor ~w + a~u + b~v byª wektorem zerowym.Zadanie 8 Oblizy¢ dªugo±¢ wektora 2 ~AC − 3 ~BC, je»eli A = (2, 1), B =

(0, 2) i C = (−1, 4).Zadanie 9 Dane s¡ punkty A = (1, 2) i B = (2, 4). Znale¹¢ punkt Cspeªniaj¡y warunek | ~AC| = 2| ~AB|.Zadanie 10 Dane s¡ punkty A = (1, 1), B = (3, 3), C = (5, 1). Oblizy¢wspóªrz�dne wektorów ~AB, ~BC, ~CA, ih dªugo±i i k¡ty mi�dzy nimi.1



Zadanie 11 Znale¹¢ wspóªrz�dne wektora ~x równolegªego do wektora ~u =
[2, 3], je»eli ilozyn skalarny wektorów ~x i ~v = [−1, 1] jest równy 5.Zadanie 12 Oblizy¢ |~a −~b|, je»eli |~a +~b| = 5, |~a| = 3 i |~b| = 2

√
2.Zadanie 13 Wektor o poz¡tku A = (−4, 2, 3) ma dlugo±¢ 14 i kosinusykierunkowe 2

7
, −3

7
, 6

7
. Oblizy¢ wspóªrz�dne ko«a wektora B.Zadanie 14 Oblizy¢ wspóªrz�dne punktu M wiedz¡, »e jego promie« wo-dz¡y ma dlugo±¢ 8 i tworzy z osi¡ Ox k¡t π

4
, a z osi¡ Oy k¡t π

3
.Zadanie 15 Znale¹¢ k¡ty wewn�trzne trójk¡ta o wierzhoªkah A = (2,−1, 3),

B = (1, 1, 1), C = (0, 0, 5).Zadanie 16 Znale¹¢ wektor jednostkowy prostopadªy do wektorów ~a =
[2, 3,−1], ~b = [1, 2,−3].Zadanie 17 Oblizy¢ pole trójk¡ta o wierzhoªkah A = (1,−2, 8), B =
(0, 0, 4), C = (6, 2, 0). Nast�pnie wyznazy¢ dlugo±¢ wysoko±i hB z wierz-hoªka B.Zadanie 18 Oblizy¢ obj�to±¢ i pole powierzhni aªkowitej równolegªo-±ianu zbudowanego na wektorah ~a = [1, 0, 0], ~b = [1, 1, 2], ~c = [2, 1, 0].Zadanie 19 Dane s¡ trzy wierzhoªki zworo±ianu A = (4, 0,−2), B =
(6,−2, 2), C = (4,−4, 6). Wyznazy¢ zwarty wierzhoªek D wiedz¡, »e Dle»y na osi Oy a obj�to±¢ zworo±ianu jest równa 40.Zadanie 20 Szklanka w ksztaªie wala o wewn�trznej ±redniy d = 10 mi gª�boko±i h = 12 m jest napeªniona do poªowy wod¡. Je±li szklank�przehylamy tak, by woda osi�gn�ªa kraw�d¹, to powierzhnia wody b�dzieogranizona elips¡. Znale¹¢ póªosie tej elipsy.Zadanie 21 Wykaza¢, »e promienie wodz¡e punktu P = (x, y) na elipsie
x2

a2 + y2

b2
= 1 wyra»aj¡ si� wzorami r1 = a+ex, r2 = a−ex, gdzie e � mimo±ród.Zadanie 22 Dana jest hiperbola x2 − y2 = 8. Napisa¢ równanie hiperboliwspóªogniskowej przehodz¡ej przez punkt A = (−5, 3).Zadanie 23 Napisa¢ równania styznyh do hiperboli 4x2 − y2 = 4 popro-wadzonyh z punktu A = (1, 4).Zadanie 24 Czy dla hiperboli prawdziwe jest zdanie: hiperbola skªada si� z2



punktów, dla któryh ilozyn odlegªo±i od asymptot jest staªy?Zadanie 25 Napisa¢ równanie paraboli, maj¡ dane ognisko F = (2,−1) irównanie kierowniy x − y − 1 = 0.Zadanie 26 Ustali¢ warunek, przy którym prosta y = mx + b jest styznado paraboli y2 = 2px.Zadanie 27 Udowodni¢, »e styzne do paraboli y2 = 2px poprowadzone zdowolnego punktu kierowniy s¡ wzajemnie prostopadªe.
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