Zadania z matematyki - elementy geometrii analitycznej

Zadanie 1 Na plaszczyznie xy okreslone sa trzy wektory d = [3,2], b =
[6, 5], ¢ = [2, —4]. Obliczy¢:

a)d=a+0b+ ¢

b) f=d— (b+0).

—

Zadanie 2 Dane sa dwa wektory @ = [3,4,5], b = [—1,0, 1]. Obliczy¢:
a) dlugos¢ kazdego wektora;

b) iloczyn skalarny a - b;

¢) kat zawarty miedzy wektorami,

d) iloczyn wektorowy @ x b.

Zadanie 3 Dane sa dwa wektory 7 = [4,3,8] i 75 = [2, 10, 5]. Obliczy¢:

a) dlugosci wektorow;

b) wektor 7?12 = 7:’2 — 7?1,

¢) katy miedzy wszystkimi parami tych wektorow;

d) rzut wektora 75 na 77;

e) iloczyn wektorowy 7 X 7.

Zadame 4 Udowodnié¢ podane zaleznosci rozktadajece wektory na sktadowe:

—

a) a (be)—c(axb) b(cxa)
b) @ x (bx & =bd-c) —éa-b).

Zadanie 5 Wektory @ i b sa prostopadle oraz @] = 2 i |b| = 3. Obliczy¢
dtugos$¢ wektora a — b.

Zadanie 6 Dany jest wektor @ = [1,2]. Znalezé¢ wspolrzedne wektora b
prostopadtego do wektora @, jezeli |b| = 3/5.

Zadanie 7 Dane sa wektory o = [3,7], © = [2,3] i ¥ = [—1,1]. Wyznaczy¢
liczby a i b tak, by wektor & + au + b byt wektorem zerowym.

Zadanie 8 Obliczy¢ dlugosé wektora 2AC — 3BC, jezeli A = (2,1), B =
(0,2)1C = (-1,4).

Zadanie 9 Dane sy punkty A = (1,2) i B = (2,4). Znalez¢ punkt C
spetniajacy warunek |AC| = 2|AB|.

Zadanie 10 Dane sa punkty A = (1,1), B = (3,3), C' = (5,1). Obliczy¢
wspotrzedne wektorow AB, BC, C'A, ich dtugosci i katy miedzy nimi.



Zadanie 11 Znalez¢ wspotrzedne wektora @ rownolegtego do wektora w =
12, 3], jezeli iloczyn skalarny wektorow &' i v = [—1, 1] jest rowny 5.

Zadanie 12 Obliczy¢ |@ — b|, jezeli |+ b] = 5, |@] = 31 |b] = 2v/2.

Zadanie 13 Wektor o poczatku A = (—4,2,3) ma dlugos¢ 14 i kosinusy

kierunkowe %, —%, g. Obliczy¢ wspotrzedne korica wektora B.

Zadanie 14 Obliczy¢ wspolrzedne punktu M wiedzac, ze jego promien wo-
dzacy ma dlugos$c 8 i tworzy z osig Ox kat 7, a z osig Oy kat .

Zadanie 15 Znalez¢ katy wewnetrzne trojkata o wierzchotkach A = (2, —1, 3),
B=(1,1,1),C = (0,0,5).

Zadanie 16 Znalez¢ wektor jednostkowy prostopadly do wektorow a =
2,3,—1], b =[1,2,-3].

Zadanie 17 Obliczy¢ pole trojkata o wierzchotkach A = (1,-2,8), B =
(0,0,4), C = (6,2,0). Nastepnie wyznaczy¢ dlugosé wysokosci hp z wierz-
chotka B.

Zadanie 18 Obliczy¢ objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej réwnoleglo-
cianu zbudowanego na wektorach @ = [1,0,0], b = [1,1,2], ¢=[2,1,0].

Zadanie 19 Dane sa trzy wierzchotki czworoscianu A = (4,0,—2), B =
(6,—2,2), C' = (4,—4,6). Wyznaczy¢ czwarty wierzcholtek D wiedzac, ze D
lezy na osi Oy a objetos¢ czworoscianu jest rowna 40.

Zadanie 20 Szklanka w ksztalcie walca o wewnetrznej srednicy d = 10 cm
i gteboko$ci h = 12 cm jest napelniona do potowy woda. Jesli szklanke
przechylamy tak, by woda osiegneta krawedz, to powierzchnia wody bedzie
ograniczona elipsa. Znalezé potosie tej elipsy.

Zadanie 21 Wykaza¢, ze promienie wodzace punktu P = (x,y) na elipsie
2—;—1—%—; = 1 wyrazaja sie wzorami r; = a+ex, 1o = a—ex, gdzie e — mimosrod.

Zadanie 22 Dana jest hiperbola 22 — y? = 8. Napisa¢ rownanie hiperboli
wspotogniskowej przechodzacej przez punkt A = (=5, 3).

Zadanie 23 Napisa¢ rownania stycznych do hiperboli 422 — y? = 4 popro-
wadzonych z punktu A = (1,4).

Zadanie 24 Czy dla hiperboli prawdziwe jest zdanie: hiperbola sklada sie z



punktow, dla ktorych iloczyn odlegtosci od asymptot jest staly?

Zadanie 25 Napisa¢ rownanie paraboli, majac dane ognisko F' = (2,—1) i
roOwnanie kierownicy x —y — 1 = 0.

Zadanie 26 Ustali¢ warunek, przy ktorym prosta y = max + b jest styczna
do paraboli 3% = 2pz.

Zadanie 27 Udowodni¢, ze styczne do paraboli y? = 2px poprowadzone z
dowolnego punktu kierownicy sa wzajemnie prostopadte.



