Zestaw XVI Roéwnania rézniczkowe zwyczajne.

1. Predkos¢ rozpadu pierwiastka promieniotworczego jest ujemna i proporcjonalna do masy
substancji, ktora a danej chwili jeszcze sig nie rozpadta. Wspotczynnik proporcjonalnosci k > 0,
ktory jest wielko$cia charakterystyczna dla danej substancji jest stalty. Wyznacz zalezno$¢ masy
pierwiastka od czasu.

2. Okres potowicznego zaniku promieniotworczego wegla  C,, wynosi 5730 lat. Oblicz, jaki
procent masy wyjsciowej tego pierwiastka zostanie po 10000 latach.

3. Sprawdz, ze podane funkcje uwiktane sa catkami wskazanych rownan rézniczkowych na
zadanych przedziatach:

a. y:_ln(]‘_ex)’y,:ex+y’(_w’0)

b. y+x’=1,yy+x=0,(-1,1)

4. Sprawdz, ze dla kazdego C€E€IR podane funkcje s rozwiazaniami na R wskazanych rownan
rozniczkowych. Nastepnie znajdz rozwiazania spetniajace zadane warunki poczatkowe:

4

:M, wHy=a,p(1)=1 b, y=Ce +=e", y+y=c’, y(0)=1

Cx +1 2

5. Rozwiaz rownania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych:

, =X ,
a. y=2y(x+1) b. y:7 c. y:\/l—yz
d y(l+x)dx+x(1—y)dy=0 e. y—xy=l+x"y £ y(x*=1)y+x(»*=1)=0
6. Wyznacz rozwigzania rownania rozniczkowego o zmiennych rozdzielonych

y+y’sinx=3(xy)’ zwarunkami poczatkowymi:

a. »(0)=1 b. y(0)=—1
7. Rozwiaz zagadnienia poczatkowe dla réwnan r6zniczkowych o zmiennych rozdzielonych:
a. y=—e"" y(0)=—1 b X'y +y’=0,y(1)=1
8. Rozwiaz rOwnania rozniczkowe jednorodne:

_xty ':ﬂ 2 2 2
a. e b. V¥ xz_yz C. x y=x"+xy+y

' ' , Y
d. (¥*+2xy)y'=y" . y—xy=x+yy L y=x(y-e)
9. Rozwiaz zagadnienia poczatkowe dla rownan rozniczkowych jednorodnych:
2 2 2

/ + 22Xy —

a. y=X % ,(1)=—1 b, y=2"1 y(1)=2
Xy 2Xy —x
10. Rozwiaz roéwnania rézniczkowe liniowe jednorodne:
a. y= x2{4 b.  y=yigx c. y=y(xsinx—cosx)
11. Rozwiaz rownania rézniczkowe liniowe niejednorodne:
a. y-—xy=xe' b. y-y=e' c. ycosx+ysinx=1
d. y’—2x_y:x c. y'—%:XCOSX
12. Wyznacz rozwigzanie zagadnienia poczatkowego dla rdwnania rézniczkowego liniowego
.. , 1

niejednorodnego y +2xy=x, y(0)=—5
13. Rozwiaz réwnania rézniczkowe Bernoulliego:
a. y-—2xy=2x"y’ b. y+y+xVy=0 c. y+y+yisinx=0

14. Rozwiaz rownania rozniczkowe zupelne:
a.  2xy+1+(x"—2y)y'=0 b. (ycosxy+1)+(xcosxy—2y)y =0
c. 4xX’+6xy°+(9x7y*+3)y'=0



15. Rozwiaz zagadnienia poczatkowe dla réwnan rézniczkowych zupetnych:

, p x 1
a. 3x°+)y +(2xy+1)y'=0,y(1)=0 b, ye'(x+1)+xe y=0,y(1)=z
16. Wyznacz czynniki catkujace w rownaniach, a nastgpnie rozwiaz je:
a. 2x y—1+x'y'=0,x>0 b. y+x(2y+1)y'=0

c. (2x*43xy—4x)y +3y—2xy—3y =0
17. Rozwiaz rownania rozniczkowe II rzedu:

a. (xX+1)y +2xy=x’ b. y '+6y(y)=0
18. Rozwiaz rownania rozniczkowe II rzedu z zadanymi warunkami poczatkowymi:
a xy +y=2x,y(1)=1Ly(1)=1 b. y =y,y(0)=1y(0)=0

1
19. Sprawdz, ze para funkcji  »,(x )=vx, Vy(x ):; (0,00) tworzy na zadanym przedziale uktad

fundamentalny wskazanego rownania rozniczkowego: V + T F y=0 .
X

20. Rozwiaz réwnania rozniczkowe jednorodne wzgledem v, 'y Il rzedu:

a. 2yy +2(y)+y"=0 b xyy —x(y)-yy=0
21. Rozwiaz rownania rozniczkowe liniowe II rzedu:
a. 6y +y—y=0 b. 4y '—4y'+y=0 c. y —6y+25y=0

d y -3y=0,y(0)=1,5(0)=0 e y —4y +4y=8x"—-36x f y +y=1gx
22. Korzystajac z metody wspotczynnikow nieoznaczonych podaj postacie rozwigzan danych
réwnan (nie rozwiazujac ich):
a. y +2y+y=ax'+bx+c b. y —y=ax’+bx+c c. y +y—2y=8e “(ax+b)
d. y 42y +y=e “(ax+b) e y'—y=acosx+bsinx f y +y=acosx+bsinx
23. Korzystajac z metody wspotczynnikdw nieoznaczonych rozwiaz roOwnania:
a. y”+y,—2y=l b. y”+y'+%:_7le2 C. y”—6y'+13y:255in2x
24. Wyznacz rozwiazanie ogdlne rownania liniowego niejednorodnego, jezeli podany jest uktad
fundamentalny odpowiadajacego mu réwnania jednorodnego:

y 4y +e ¥ y=e, y,(x)=cose ", y,(x)=sine "
25. Korzystajac z metody uzmienniania statych rozwiaz nastgpujace rownanie rézniczkowe

e ’ ex
y -y+y=—
26. Kulke o masie m zawieszono na nierozciagliwej nici o dtugosci L. Znajdz prawo ruchu kulki,
jezeli wychylimy ja z polozenia rownowagi o niewielki kat 0, inadamy zerowa predko$é¢
poczatkowa.



